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(１)１光年の長さ、素粒子の小ささ、宇宙の大きさ、太陽の放出するエネルギーの大きさ

をそれぞれ実感できるような説明方法を考案せよ。

・１光年の長さ

１光年の長さ

地球の経線周囲

１日１回地球を１周するとすると、１光年に達する距離になるには、

必要となる。これは、年数にすると （ただし、１年を 日とする）、 365.27

結論

現在現在現在現在からからからから 年前年前年前年前、、、、すなわちすなわちすなわちすなわち西暦 年代西暦 年代西暦 年代西暦 年代。。。。邪馬台国邪馬台国邪馬台国邪馬台国でででで卑弥呼卑弥呼卑弥呼卑弥呼がががが活躍活躍活躍活躍していたしていたしていたしていた頃頃頃頃からからからから、、、、1770 230

地球地球地球地球をををを一日一周一日一周一日一周一日一周ののののペースペースペースペースでででで回回回回るとるとるとると、、、、現在現在現在現在でやっとでやっとでやっとでやっと１１１１光年光年光年光年にににに達達達達するするするする。。。。

・素粒子の小ささ

素粒子には大きさがあるとは考えられていない。原子核の大きさは と 考 え

られているが、それよりずっと小さい。仮に、原子核が で あ る と す る

と、本来の の大きさは、当然ながら 。これは、太陽系の直径の

倍に近い距離となる。10

結論

素粒子素粒子素粒子素粒子にはにはにはには大大大大きさがあるとはきさがあるとはきさがあるとはきさがあるとは考考考考えられていないえられていないえられていないえられていない。。。。

・宇宙の大きさ

宇宙の大きさ 約 億光年137

メートルに換算すると、

となる。

の球をを地球大（直径 ）にするという操作を何回繰り返すか

に加算すると、

結論

宇宙宇宙宇宙宇宙のののの大大大大きさにするにはきさにするにはきさにするにはきさにするには、、、、 のののの球体球体球体球体をををを地球大地球大地球大地球大にににに拡大拡大拡大拡大するというするというするというするという操作操作操作操作をををを 回繰回繰回繰回繰りりりり返返返返ささささ1cm 5.20

ねばならないねばならないねばならないねばならない。。。。

4.00× 104 km

2.59× 1013 km

4.00× 107・365.27

2.59× 1013
＝

1.46108× 1010

2.59× 1013
＝1.77× 103 年

10-15 m

1cm (1× 10-2m)

1cm (1× 10-2m) 1015m

1.37× 1010・2.59× 1013＝3.55× 1026 m

1cm (1× 10-2m) 1.28× 107

(1.00× 10-2・1.28× 107)n＝3.55× 1026

n＝
log3.55 +26

log1.28 +5
＝

0.5502+26

0.1072+5
＝

26.5502

5.1072
＝5.20 回

2.59× 1013

4.00× 107
＝6.48× 105 日
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・太陽の放出するエネルギーの大きさ

太陽の放出するエネルギーの大きさ

一人暮らし用冷蔵庫の重量

富士山の高さ

世界の人口（平成 年 月 日現在）16 5 9

一人暮らし用冷蔵庫を富士山山頂まで上げるに必要なエネルギーは（純粋に位置エネルギ

ー増加分が必要であるエネルギーとするとする）

これを に換算すると とする）cal 、（

太陽が１秒間に放出するエネルギーの大きさはこの一人暮らし用冷蔵庫を富士山山頂まで

上げるに必要なエネルギーの何倍であるか算出すると、

全人類分の冷蔵庫を持ち上げるとすると、

レポートを書き進める内に、冷蔵庫を持ち上げるという思考自体がナンセンスなのではと

思い始めた。

結論

全人類分全人類分全人類分全人類分のののの一人暮一人暮一人暮一人暮らしらしらしらし用冷蔵庫用冷蔵庫用冷蔵庫用冷蔵庫をををを富士山富士山富士山富士山のののの山頂山頂山頂山頂にににに持持持持ちちちち上上上上げるげるげるげる作業作業作業作業がががが５５５５兆回可能兆回可能兆回可能兆回可能ななななエネルギエネルギエネルギエネルギ

ーーーーをををを太陽太陽太陽太陽はははは１１１１秒間秒間秒間秒間にににに放出放出放出放出するするするする。。。。

この値を用いることは日本人として少々遺憾ではあるが。

長崎に落とされた原子力爆弾の威力

これを に換算すると とする）cal 、（

太陽が一秒間に放出するエネルギーは長崎に落とされた原子力爆弾何個分のエネルギーで

あるか求めると、

結論

太陽太陽太陽太陽はははは１１１１秒間秒間秒間秒間にににに、、、、長崎長崎長崎長崎にににに落落落落とされたとされたとされたとされた原子力爆弾原子力爆弾原子力爆弾原子力爆弾５５５５京子分京子分京子分京子分ののののエネルギーエネルギーエネルギーエネルギーをををを放出放出放出放出しているしているしているしている。。。。

参考
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IB IIチャート式シリーズ新物理 ･

9× 1025 cal/s

35 kg (3.50× 101 kg)

3776 m

mgh＝3.50× 101・9.80665・3776＝1.30× 106 J

1J＝0.2389cal

mgh＝3.50× 101・9.80665・3776・0.2389＝3.10× 105 cal

3.10× 105

9× 1025

＝3× 1020 倍

63億人 (6.3× 108 人)

3.10× 105・6.3× 108

9× 1025
＝5× 1012 回

8.4× 1013 J

1J＝0.2389cal

8.4× 1013・0.2389＝2.0× 1013 J

2.0× 1013

9× 1025
＝5× 1012 個


